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Introduccion

Dado que se estaban utilizando metodologias semejantes (aunque con diferencias en cuanto a esfuerzo y escala
de muestreo), con la aprobacién del Life+lberlince existe la necesidad de proceder a uniformizar la metodologia
de censo de conejo entre Espafia y Portugal. De hecho, la Accion E.8 del referido proyecto establece como
prioridad el desarrollo de un programa de validacién de los resultados del proyecto sobre las poblaciones de
conejo. De este modo, durante 2011 y 2012 se han realizado dos reuniones entre ICNB, CIBio/UP, EBD y Junta de
Andalucia para el establecimiento de una metodologia conjunta de censo de conejo que pueda ser aplicada en
las futuras areas de reintroduccion por todos los socios del proyecto. En la Ultima reunién (7 de enero de 2012)
se establecié una metodologia que debera ser usada en las areas potenciales de reintroduccion.

Metodologia
La metodologia de censo se basara en dos escalas distintas:

1. Prospeccidon de grandes areas que no hayan sido muestreadas previamente o en las que exista poca
informacion. El objetivo es determinar si estas areas presentan o no potencialidad para la presencia de
lince.

2. Muestreos a escala fina en zonas potenciales de reintroduccidon y donde ya exista una informacion
adecuada.

3. Monitorizacién continuada. Seguimiento anual de las poblaciones de conejo.

1. Prospeccion de grandes areas

El objetivo de este tipo de muestreo es obtener informacion relativa a la distribucidon del conejo silvestre.
Durante los ultimos 10 afios, la mayoria de los muestreos llevados a cabo en la mayor parte de las areas del
centro y sur de la Peninsula, fueron realizados de una forma discontinua y centrada en el area de distribucién
histdrica de lince (Guzman et al., 2004; Sarmento et al., 2009). Sélo en las areas de presencia de lince (Dofiana-
Aljarafe y Cardefia-Andujar) y en lugares como la Serra da Malcata y el PN do Vale do Guadiana, se mantiene un
seguimiento continuo. Mas recientemente, en Portugal (en el marco del proyecto INCOB) fue posible afiadir una
cantidad de informacidn significativa. Sin embargo, aldn existen lugares donde la informacién relativa sobre la
abundancia de conejo silvestre es muy escasa y temporalmente fragmentada. Siendo asi, es necesario utilizar un
método preliminar de evaluacion que pueda rapidamente cubrir una porcién significativa del territorio y sea
suficientemente informativa. Después de esta evaluacién y en caso de que los resultados sean indicadores de
una situacion de media/alta densidad de conejo, el método evolucionara para una actuacién a una escala mas
fina.

Detalles metodoldgicos

Este enfoque consistird en una prospeccion ad hoc en cuadriculas de 10x10 km. Serda esencialmente dirigida a la
prospeccion de indicios de presencia (por ejemplo letrinas) y también deberan ser anotados todos los conejos
observados y otros indicios. Podra establecerse un transecto en vehiculo proporcional al area cubierta por
habitat favorable para el conejo (ver Tabla 1). Se tratara de muestrear puntos equidistantes (+ 200 m) en un
radio de aproximadamente 20 m para obtener indicios de conejo (registrandose presencia o ausencia).
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FIG.1: Ejemplo de metodologia de evaluacién de presencia de conejo silvestre a gran
escala. La linea amarilla discontinua representa el recorrido a efectuar. Los circulos, los
lugares donde se muestreara en un radio de 20 m la presencia/ausencia de conejo.

TABLA 1: Relacion entre el area ocupada por habitat favorable para el conejo silvestre y el esfuerzo de muestreo.

10000 100 20 100
9000 90 18 90
8000 80 16 80
7000 70 14 70
6000 60 12 60
5000 50 10 50
4000 40 8 40
3000 30 6 30

Sin embargo, sera necesario establecer un limite para el que pueda considerarse una cuadricula como
potencialmente importante para ser muestreada a un nivel mas detallado. Usandose como referencia 24
cuadriculas de 10x10 km donde se haya realizados muestreos en cuadriculas de 2,5x2,5 km, se ha intentado
establecer un limite a partir del cual el nimero de lugares con presencia seria indicador de una densidad alta de
conejo silvestre (> 20 letrinas/km). De acuerdo con el grafico (Fig.2) podemos ver que a partir de 30% de lugares
con presencia una cuadricula podra ser relevante y como tal sera elegible para una prospeccién a una escala de
detalle.
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Fig.2: Regresion lineal efectuada entre el nimero de lugares con presencia de conejo
silvestre en una cuadricula de 10x10 km y el nimero medio de letrinas/km.

2. Muestreos a escala de detalle

El objetivo de los muestreos a escala de detalle se centra en obtener una base comparativa para validar la
potencialidad de las dreas muestreadas para lince ibérico desde una perspectiva de reintroduccién. De esta
forma, serd necesario desarrollar una actuacién metodoldgica que permita efectuar una comparacion de las
areas muestreadas con los niveles de abundancia y de distribucion de conejo silvestre en territorios de hembras
reproductoras en las areas actuales de presencia de lince. Aparentemente, esto sélo sera posible con el
desarrollo de técnicas de estima de densidad absoluta. Sin embargo, esto serd una de las componentes de
actuacion dado que se propone el cumplimiento de 3 objetivos:

1. Obtener datos sobre la distribucion espacial y abundancia relativa de conejo silvestre a través
del conteo de indicios acumulados (letrinas: IKA Cuadricula).

2. Determinar la abundancia absoluta en areas donde los resultados obtenidos en el apartado 1
permitan la aplicaciéon de métodos de distance sampling.

3. Determinar las fluctuaciones temporales de los niveles de abundancia de conejo silvestre
durante el periodo de duracion del proyecto (IKA Vehiculo).

2.1 Transectos para recogida de datos de indicios

La primera fase del muestreo a escala fina sera efectuada a través del conteo de letrinas en transectos fijos
(Ferreira and Alves, 2009). A lo largo de los dos ultimos afios, la mayoria de los estudios de densidad de las
poblaciones de conejo silvestre que se han realizado en la Peninsula Ibérica han tenido como base metodoldgica
el conteo de indicios acumulados (madrigueras, escarbaduras, letrinas...) (Calvete, et al., 2006; Ferreira, et al.,
2010; Simén, et al., 2008). Los indices de abundancia basados en indicios (IA) surgen como la mas importante
alternativa en el estudio de las poblaciones de conejos silvestre, ya que pueden ser relacionados con la densidad
absoluta y pueden detectar fluctuaciones poblacionales (Piorno, 2006). Por la facilidad de aplicacion de este
método, y porque las densidades de conejo en la mayor parte del drea muestreada seran relativamente
reducidas y no permitiran la aplicacion de conteos directos, se tomd la opcién de utilizar un sistema de esta
naturaleza (Sarmento, 2011). Aunque no siendo capaces de calcular directamente estimas exactas de densidad
poblacional, este método permite inferir sobre las fluctuaciones estacionales y/o anuales. Este método de
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muestreo es frecuentemente utilizado para la validacién de la distribucién y abundancia de conejo silvestre en
areas de grandes dimensiones (Virgds et al., 2003). Sus principales ventajas consisten en la posibilidad de
obtener estimas de abundancia satisfactorias, altamente correlacionadas con estimas provenientes de otros
métodos con costes reducidos (lborra & Lumaret, 1997; Calvete et al., 2004; Campbel et al., 2004). Sin embargo,
recientemente su correlacion con la densidad absoluta ha sido discutida (Fernandez-de-Simon et al., 2011) y la
Unica alternativa viable es para el muestreo de grandes areas.

Las malla que se utilizara sera de 2.5x2.5 km, en una tentativa de aproximar el drea al dominio vital medio de
una hembra reproductora de lince ibérico (Gil-Sanchez et al., 2011). En base a los resultados de prospeccion
efectuados en el ambito del proyecto LIFE “Conservacién y reintroduccion de las poblaciones de lince ibérico en
Andalucia” (que elaboré un documento orientador para muestreos de conejo silvestre) se propone hacer una
prospeccion en cuatro transectos lineales de 750 m equidistantes entre si, en los cuales seran contadas las
letrinas de conejo en una anchura de 2 m a cada lado del transecto (Fig. 3).

[l

Fig.3: Ejemplo de disefio de transectos de longitud de 750m en cuadriculas de 2.5x2.5 km con manchas
fragmentadas de matorral.

Los muestreos seran, preferentemente efectuadas en el periodo de mayor densidad que coincide con los meses
de Mayo a Junio (Gongalves et al., 2002). Ademas coincide también con el periodo de dependencia juvenil del
lince ibérico donde la densidad de conejo se vuelve mas limitante. (Palomares et al., 2005). Los recorridos
deberan ser efectuados por equipos de 2 personas equipadas con GPS portatil y una ficha de campo. Todos los
indicios de conejo silvestre (letrinas, excrementos dispersos, escarbaduras, madrigueras y avistamientos)
deberan ser registrados en una ficha de campo y georreferenciados con el GPS (Ver apartado de “Gestion de la
informacién geografica”). Para cubrir de una forma homogénea las cuadriculas a muestrear, los recorridos
deberdn ser distribuidos de una forma equidistante y estratificada por los habitats con mayor potencialidad para
la presencia de conejo (e.g matorrales)! (Fig. 4).

1- En este documento, el término matorral mediteraneo se aplica a la vegetacidn caracteristica de la region fito-geogréfica de la zona
Mediterranea-lberoatldntica que ocupa la mayor parte de la mitad ocidental de la Peninsula Ibérica. Sus principales componentes arbéreos
son carrasca (Quercus rotundifolia), encina (Q. ilex), o semi-arbéreos como Phillyrea spp., Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, y Viburnum tinus
y los arbustivos como algumas Cistaceae, Erica spp., Rosmarinus spp., Rhamnus spp. Pueden também encontrarse manchas de acebuche
(Olea europaea var. silvestris), piruétanos (Pyrus silvestris), y Fraxinus spp. y Alnus glutinosa en las zonas com mas hiumedad.
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Fig. 4: Vegetacion tipica de matorral mediterrdneo con presencia de arboles
dispersos y abundante vegetacion arbustiva (Serra da Adica).

Es importante recalcar que los muestreos se deben realizar en la misma franja horaria (crepuscular) para que los
datos recogidos puedan ser comparables.

Gestion de la informacion geogréfica

Este apartado se detallara con mas profundidad en el Protocolo de Gestién de la informacion Geogréfica pero
resumidamente, cada socio debe enviar los resultados de sus trabajos de campo a la oficina iberlince en dos
Unicos archivos shape: uno con todas las localizaciones de las letrinas (indicios) utilizando la plantilla de letrinas y
uno con los recorridos (track) de los muestreos realizados utilizando la plantilla de tracks (evitar, en la medida de
lo posible las entregas parciales de la informacion). Cada punto de esta capa shape de letrinas sera interpretado
como una letrina individual y cada registro de la tabla de atributos del shape de tracks sera interpretado como
un recorrido individual. Las capas enviadas deben tener el sistema de referencia espacial definido.

Estos dos archivos shape se utilizaran en un software GIS para calcular el IKA de cada cuadricula de muestreo
siguiendo la siguiente formula

IKA Cuadricula = Total let / Total Km
Donde IKA cuadricula es el indice kilométrico de abundancia de cada una de las cuadriculas con datos, Total let
es la suma del total de los indicios (letrinas) detectados dentro de la cuadricula y Total Km es la suma del total

de los Km de transectos realizados dentro de los limites de la cuadricula.

Una vez recopilada toda la informacidn de los socios, este célculo del IKA de cuadriculas, para todo el &mbito del
proyecto, se realizara desde la oficina iberlince.

2.2 Estimas de densidades absolutas

Los datos relativos a densidades absolutas de conejo seran obtenidos a través del método de muestreo de
distancias o distance sampling (Buckland et al., 2005). El objetivo del método se basa en tener una base
comparativa para determinar la viabilidad de la presencia de reproduccién de lince y para calcular la capacidad
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de carga de las potenciales areas de reintroduccién. El método de muestreo de distancias intenta corregir los
errores de visibilidad a través de la seleccidn de modelos que mejor describen el comportamiento de las
observaciones a partir de una linea de transecto. Usa este modelo (también llamado de funcién de deteccion)
para estimar el nUmero de animales no avistados y asi corregir los conteos (Norvell et al., 2003). El método tiene
como premisa el hecho de que la probabilidad de observacidn de los animales disminuye a medida que aumenta
la distancia perpendicular entre cada animal y la linea del transecto recorrido, asume que todos los animales
presentes a una distancia igual a cero de esta linea tienen 100% de probabilidad de deteccién, y que ningin
animal es contado dos veces. Ademds de eso, asume que las distancias perpendiculares son medidas con
precision.

Siendo asi, de la aplicacion del método se obtiene una muestra de n individuos cuya detectabilidad va
disminuyendo a medida que estos se alejan del observador. Es posible ajustar la detectabilidad e inferir sobre la
densidad real de individuos a través de la aplicacion de la siguiente férmula (Buckland et al., 2005):

T

Densidad = ———
2wlPa’

Siendo n el nimero de individuos observados, w la distancia del avistamiento, L la longitud del recorrido y Pa la
probabilidad de deteccién de un animal seleccionado al azar.

A través de la utilizacidn del software Distance (http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/) se puede
proceder al modelado de la funcidn de detectabilidad relativa a la distancia del observador e introducir
potenciales efectos de covariables que puedan interactuar con la detectabilidad y con la distribucion de los
animales en el espacio. Para la cuantificacidn de la detectabilidad y de su interaccién con la tasa de contacto, es
posible generar una estima de densidad. De esta manera, el método de distance sampling sera utilizado para
calcular densidades absolutas. La longitud de los recorridos serd dependiente del area de las manchas a
muestrear e idealmente, realizados dos veces por afio (durante los periodos de densidad maxima y minima), o
una Unica vez durante Junio y Julio (coincide con el periodo de densidad maxima). Los recorridos deberan
hacerse durante el amanecer con dos repeticiones.

La seleccion de los recorridos debera hacerse teniendo en cuenta que los habitats muestreados sean
representativos del area a validar. Los recorridos podran ser realizados en vehiculo todo terreno a una velocidad
media de 10km/h por un equipo de dos técnicos: un conductor y un observador. Para cada observacion sera
registrada la distancia conejo-observador, el dngulo con el recorrido y la distancia recorrida desde el inicio en
una ficha de campo (Monterroso et al., 2011) (ver anexo I).

3 Monitorizacion continuada

Para tener una correcta nocion de las oscilaciones poblacionales de conejo en las areas de intervencion es
necesario implementar una metodologia de seguimiento continuada. Dado que el conteo de indicios
acumulados no permite tener un elevado grado de certeza, estas variaciones poblacionales sélo son posibles de
obtener con la aplicacion de métodos directos. Por ello se propone el siguiente método de muestreo:

e Serealizaran en vehiculo a una velocidad no superior a 20 km/h durante 1,5 a 2 horas. Los recorridos se
realizaran en la franja horaria crepuscular.

e Se repetiran estos recorridos entre 1 y 4 veces al mes en funcion de las posibilidades de cada equipo de
muestreo, repitiendo uno de ellos al menos en dos ocasiones dentro del mismo mes.

e las zonas muestreadas se consideraran como representativas de toda la zona y podran ser
independientes de las cuadriculas 10 x 10 Km.

e Los muestreos se efectuaran preferentemente sobre las siguientes areas:

o Areas piloto (con densidades de mas de 20 let/km).

ﬁ 4____/
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Zonas de reintroduccion de 2014 — 2015.

Zonas ocupadas por los linces liberados y/o en dispersién (Ej: Hongo en Milfontes 2013).
Zonas de conexion entre dreas de presencia actual y futuras zonas de zonas de reintroduccion.
Nuevas dareas con sospechas de altas densidades de conejos.

O O O O

A fin de tener una idea relativa de la prevalencia de la mixomatosis en las poblaciones de conejo y su variacion
interanual dentro de las areas muestreadas, seria interesante anotar durante los muestreos el numero de
individuos detectados con sintomas de esta enfermedad.

Para el cdlculo del IKA serd necesario saber los kildmetros recorridos durante cada muestreo y el numero de
individuos detectados para aplicar la siguiente formula:

IKA Vehiculo= Individuos / Km recorridos

El valor mas alto de todos los muestreos realizados dentro del mismo mes sobre el mismo recorrido se
considerara el valor representativo para ese mes y ese recorrido.

A la oficina iberlince se le remitira, con periodicidad mensual la siguiente informacién:

e Recorridos de los track en formato shape indicando el n2 de individuos detectados (N_ind), los Km de
recorrido (Km) y los individuos con sintomas de mixomatosis (N_ind_mixo) detectados en cada
recorrido
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Anexo |: Ficha para recorridos de conteo de conejos a través del método Distance Sampling (Monterroso et al.
2012)

FICHA DE CONTAGEM DE COELHO-BRAVO

Area de Estudo; Data:_ [ |
Equipa Fase da Lua
Cédigo do percurso Horade imicio._ o Horadetérmino_ o
Percurss: Diumo []  Crepuscular [ Motumo [
Longitude Latitude

Coordenadas do inicio

Coordenadas do fim:

Chuva nos Ultimes 3 dias:  Sim[] N&s

Condigies atmosféricas: Sol [ Céunublado [ Chuwa[] Mevoeira[]
Observagdes
Distancia . ﬂngum Habitat
L Lado Distancia : =
GPS Especie | Nr (E/CD) | ao carro com o Animal Animal- | Comportamento/Observacoes
Carro percurso Carro
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Anexo |I: Esquema del seguimiento de conejo silvestre propuesto.
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